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1 Introduction 

Dans le cadre de son projet « Pôle de Recyclage et d’Elimination des déchets non dangereux de la 

Roseraie » implanté sur la commune de Bellegarde (30), SITA SUD a mandaté ARCADIS afin de réaliser 

un Dossier de Demande d’Autorisation d’Exploiter (DDAE), au titre de la réglementation concernant les 

Installations Classées pour la Protection de l’Environnement (ICPE). 

 

Ce dossier comporte une modélisation de la dispersion atmosphérique des rejets du projet à l’aide du 

logiciel ADMS 4, afin d’évaluer les impacts sanitaires du projet dans le cadre de l’Evaluation des Risques 

Sanitaires (ERS). 

 

La présente note technique présente les résultats de la modélisation de dispersion atmosphérique, 

réalisée par François GARCIN, Chargé d’Affaires en Environnement d’ARCADIS, 7 ans d’expérience dans 

le domaine et spécialisé notamment dans la modélisation atmosphérique. 
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2 Description du modèle ADMS 4 

2.1 Généralités et principes fondamentaux 
ADMS 4 est un outil qui modélise les phénomènes naturels de dispersion atmosphérique de façon à 

estimer l’impact environnemental et sanitaire des émissions industrielles.  

 

Le logiciel ADMS 4 est un modèle dernière génération, issu de l’évolution des modèles « 2D Gaussiens » 

dits d’ancienne génération, apparus au début des années 70. Il a été développé par le CERC (Cambridge 

Environmental Research Consultant) pour répondre aux nouvelles exigences environnementales et 

s’impose actuellement comme l’outil européen de référence pour l’évaluation de l’impact et du risque 

industriel (environnemental et sanitaire) et est également reconnu comme l’un des deux meilleurs modèles 

de dispersion atmosphérique par l’US EPA, agence de protection de l’environnement des Etats-Unis.  

 

Le principe de base du modèle Gaussien rectiligne, est de calculer pour chaque source et chaque type de 

polluant émis, les valeurs des concentrations dans l’air en fonction des écarts types de la loi de répartition 

gaussienne (cf. schéma de principe Figure 1), lesquels dépendent du taux de polluant émis, de la distance 

par rapport à la source ainsi que de l’état de stabilité de l’atmosphère.  

 

 

Figure 1: Répartition gaussienne des concentrations autour de l’axe central du vent 

 

Les principales hypothèses de calcul des modèles 2D gaussiens, dont ADMS 4, sont les suivantes : 

� La météorologie du site est représentative et uniforme sur l’ensemble du domaine, 

� La composante verticale du vent est négligeable devant la composante horizontale, 

� Le régime permanent est atteint instantanément,  

� La densité des polluants est voisine de celle de l’air. 

 

Chacune des configurations établies (source(s), terrain, etc.) est associée à une situation météorologique. 

A échelle locale (jusqu’à 30-40 km), les polluants se dispersent dans la partie inférieure de l’atmosphère 

nommée Couche Limite Atmosphérique (CLA). Au sein de cette CLA, les phénomènes météorologiques 

turbulents, qui agissent comme le moteur principal de la dispersion atmosphérique, sont communément 

regroupés sous la notion de stabilité atmosphérique. 

La détermination de la stabilité atmosphérique est donc essentielle ; le logiciel ADMS 4 est constitué d’un 

pré-processeur météo traitant les données météorologiques saisies par le modélisateur et reconstituant 
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des données plus complexes caractéristiques de la stabilité atmosphérique : champ de vent, turbulences 

thermiques et mécaniques, hauteur de couche limite atmosphérique, etc. 

Le modèle calcule la stabilité de la CLA puis les écarts types de la distribution gaussienne pour chacun 

des points choisis sur le domaine d’étude. De façon générale (sans option de calcul), chacun des calculs 

est effectué à partir des mêmes équations. Elles permettent de calculer les valeurs des différents écarts 

types, lesquels conduisent directement aux valeurs de concentration dans l’air. 

 

L’amélioration des modèles « dernière génération » réside principalement dans la description continue de 

la stabilité atmosphérique, et non plus discontinue (classes de Pasquill), grâce à la prise en compte des 

effets de turbulence mécaniques et thermiques avec l’altitude et des effets de la hauteur de couche limite 

atmosphérique (HCLA ou couche de mélange). Le terme ‘Longueur de Monin-Obukhov’ (LMO) traduit les 

modifications des propriétés de la CLA avec l’altitude (proportions des turbulences mécaniques et 

thermiques).  

 

2.2 Fonctionnalités et domaine de validité 
Le modèle ADMS 4 est un modèle gaussien rectiligne valable pour un régime permanent, ou stationnaire, 

c’est-à-dire pour la modélisation d’un panache établi et lorsque les conditions d’émission peuvent être 

considérées comme continues par rapport à l’échelle de variation des conditions météorologiques. Il est 

donc nécessaire que les phases opératoires responsables des émissions, soient suffisamment longues et 

stables par rapport au temps d’établissement du panache (en général quelques minutes).  

 

ADMS 4 est un modèle de dispersion atmosphérique à échelle locale. Son domaine de validité s’étend du 

point de rejet jusqu’à 30-40 km. La caractéristique notable d’ADMS 4, est la résolution de l’équation de 

conservation pour le calcul de la sur-hauteur ∆Hf du panache en sortie de l’exhaure et non pas l’utilisation 

d’une formule empirique comme souvent dans d’autres modèles. Cette approche permet de valider les 

concentrations calculées à proximité immédiate des points d’émission c'est-à-dire dans la zone 

d’établissement du panache. 

 

ADMS 4 est multi-sources, il peut prendre en compte plusieurs sources et plusieurs types de sources 

(ponctuelles, surfaciques, volumiques, linéiques). Le programme effectue un calcul pour chaque source et 

somme, pour chaque composé, les concentrations calculées en chaque point du domaine. 

 

Le logiciel est multi-polluants, il permet de modéliser la dispersion de polluants dont 5 sont prédéfinis : 

NOx, NO2, SO2, CO et Particules. Il est possible, de modéliser d’autres composés en ajustant les 

caractéristiques physiques des composés à disperser. Il est en revanche important de considérer que la 

théorie gaussienne implique que la densité du panache de polluants s’apparente à celle de l’air.  

 

D’autre part, le modèle est un modèle dit « passif », il ne calcule pas d’interaction chimique ni entre les 

composés émis et l’air ambiant, ni entre les composés entre eux. 

 

La modélisation prendra en compte les paramètres topographiques et météorologiques du site. Sans être 

un modèle tridimensionnel (3D), ADMS 4 est considéré comme un modèle « pseudo 3D » car il permet 

une véritable prise en compte de l’influence du relief (rugosité du site et topographie) en reconstituant un 

champ de vent à l’intérieur du domaine d’étude. En effet, là où un modèle 3D calculerait l’évolution au 

cours du temps d’un évènement météorologique (modèle prévisionnel), le pré-processeur météo 

d’ADMS 4, FLOWSTAR, calculera indépendamment l’influence du relief pour chaque situation 
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météorologique saisie par l’utilisateur. En deçà de 10% de pente, l’influence du relief est jugée négligeable 

et la limite de validité des calculs de FLOWSTAR est une pente maximum de 50 %.  
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3 Hypothèses de modélisation 

3.1 Domaine d’étude  
Le domaine d’étude est défini de façon à intégrer les zones sensibles identifiées au voisinage des 

installations mais doit également être suffisamment grand pour que les obstacles (arbres, etc.) puissent 

être considérés comme faisant partie de la rugosité du terrain et pour contenir les panaches calculés.  

 

Ainsi, dans une première approche, les calculs de dispersion ont été réalisés sur une grille centrée sur le 

site, de dimensions de 10 km x 10 km et de résolution de 100 m. 

 

Points spécifiques 

Au sein du domaine d’étude précédemment défini, les points spécifiques correspondent aux populations 

riveraines, vivant ou travaillant à proximité du projet, susceptibles d’être impactées par une éventuelle 

pollution issue du site. 

 

Dans le cadre de cette étude, les points spécifiques retenus correspondent : 

� aux habitations les plus proches du site, 

� aux sites SITA FD, CALCIA, à la plateforme de compostage TERRALYS et à la station de 

pompage BRL, 

� aux exploitations agricoles les plus proches du site, 

� aux sites du Ball Trap et du Motocross.  

Leur localisation est présentée sur la figure ci-après. 
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Figure 2 : Localisation des points spécifiques à proximité du site 
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3.2 Topographie  
L’effet local du relief sur les champs de vent a été pris en compte. Le modèle de dispersion a donc été 

couplé au modèle d’écoulement fluide FLOWSTAR. 

 

3.3 Rugosité 
La nature des sols, pouvant influencer la progression des panaches, a été caractérisée grâce à un 

paramètre de rugosité. Ce paramètre, couramment utilisé dans les modèles de dispersion atmosphérique, 

représente la nature rugueuse des obstacles occupant le sol. Il a la dimension d’une longueur variant 

entre 10-3 m (surface désertique) et environ 1,5 m pour les sols urbains les plus denses. Ces données sont 

disponibles sous forme d’une grille dont les valeurs sont issues de la base Corine Land Cover, disponible 

auprès de l’IFEN (Institut Français de l’Environnement). 

 

Dans le cadre de cette étude, les rugosités de surface utilisées en entrée du modèle sont réparties sur un 

intervalle allant de 0.1 m à 1 m. Ces dernières sont représentées dans la figure ci-après. 

 

 
Figure 3 : Rugosité de surface sur la zone d'étude 
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3.4 Données météorologiques 
Les calculs prennent en compte la météorologie locale, à savoir les données tri-horaires fournies par 

Météo-France et qui correspondent à 2 années complètes successives (2006 et 2007) au niveau de la 

station départementale de Nîmes-Garons concernant les paramètres suivants : 

� Température au sol, 

� Vitesse et direction du vent moyen à 10 m, 

� Précipitations.  

Cette station est localisée à moins de 5 km au nord-ouest du site étudié. Du fait de sa proximité, les 

mesures effectuées sont considérées comme représentatives des conditions météorologiques 

généralement observées au niveau du projet SITA SUD. 

 

Afin de vérifier la représentativité de ces données, une rose des vents a été réalisée, à l’aide du logiciel 

ADMS 4 (cf. figure ci-après). Une rose des vents représente les fréquences des moyennes tri-horaires  

(1 valeur moyenne toutes les trois heures) fournies par Météo-France pour les vents. Les vents sont 

regroupés par catégories de vitesse et par direction. Ils sont représentés par des segments de longueur 

proportionnelle à leur fréquence d’occurrence et orientés selon la provenance du vent.  

 

 
Figure 4 : Rose des vents réalisée à l’aide du logiciel ADMS 4  
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Il apparaît que cette rose des vents est cohérente avec la rose des vents décennale fournie par Météo-

France et présentée dans la figure ci-après. 

 

 

Figure 5 : Rose des vents décennale de la station Nîmes-Garons de 1998 à 2007 (Source : Meteo 

France) 
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3.5 Prise en compte du bâti 
Les bâtiments présents sur ou à proximité immédiate des sources peuvent avoir un effet significatif sur la 

dispersion des polluants et engendrer une augmentation du maximum des concentrations simulées au 

niveau du sol.  

 

Le bâtiment du projet de la Roseraie a donc été pris en compte. Les caractéristiques de ce bâtiment sont 

présentées sur la figure suivante. 

 

 
 

Figure 6 : Caractéristiques du bâtiment du projet de la Roseraie 

 

Les bâtiments de la plate-forme de compostage et du site SITA FD ont également été pris en compte. Ils 

sont localisés sur la figure ci-après. 

 

109,79 m 

45,10 m 

9,41 m 

32,17 m 

H = 14,90 m 

H = 8,60 m H = 11,0 m 
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Figure 7 : Bâtiments de la plate-forme de compostage et du site SITA FD, pris en compte dans la 

modélisation 

 

3.6 Sources, polluants et émissions modélisées 
Les sources du projet de la Roseraie prises en compte dans le cadre de cette étude sont les suivantes : 

� Les rejets diffus de Biogaz au niveau de la zone de stockage, 

� Les rejets canalisés des torchères, 

� Les rejets canalisés des 2 unités de traitement des lixiviats EVALIX, 

� Le rejet canalisé du dépoussiéreur situé au niveau du bâtiment de tri.  

 

Ces sources sont localisées sur la figure ci-après. 
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Figure 8 : Localisation des sources du projet de la Roseraie 

 

Les caractéristiques de ces sources sont présentées dans le tableau ci-après. 

Source 

diffuse de 

biogaz 

Torchères + 

EVALIX 

Dépoussiéreur 
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Sources Diffus Biogaz 

Torchère BG1000 
Torchère 

BG2000 
EVALIX 1 EVALIX 2 Dépoussiéreur  

EVALIX en 

fonctionnement 
EVALIX à l'arrêt EVALIX à l'arrêt  

Type diffus surfacique canalisé canalisé canalisé canalisé canalisé canalisé 

Surface (m2) 177500 - - - - - - 

Diamètre (m) - 1,4 1,4 1,75 0,5 0,5 0,85 

Débit (Nm3/h) 710 6 270 7 657 8 576 8 000 8 000 30 000 

Vitesse d'émission (m/s) 0,001 - - - - - - 

Hauteur rejet (m) TN 7 7 8,63 13 13 19,9 

Température d’émission (°C) Ambiante 900 900 1050 360 360 Ambiante 

Fonctionnement continu 7 183 h/an 1 577h/an 1 577h/an 7 183 h/an 7 183 h/an 3 900 h/an 

Tableau 1 : Caractéristiques des sources d’émission du projet SITA SUD de la Roseraie 

 

Les polluants modélisés sont soit de type particulaire (poussières assimilées à des PM10), soit de type gazeux (Benzène, Sulfure d’Hydrogène (H2S), 1,2-Dichloroéthane, 

Chlorure d’hydrogène (HCl), Fluorure d’Hydrogène (HF), Naphtalène, Tétrachloroéthylène, Trichloroéthylène). 
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Sources Diffus Biogaz  

Torchère BG1000 Torchère BG2000  

EVALIX 1 EVALIX 2 Dépoussiéreur

EVALIX en fonctionnement  EVALIX à l'arrêt  EVALIX à l'arrêt  

Flux de Composés en g/s/m2 en g/s en g/s en g/s en g/s en g/s en g/s 

Benzène 3,43E-08 1,33E-04 3,57E-05 4,00E-05 3,64E-03 3,64E-03 - 

H2S 8,66E-09 3,37E-05 9,03E-06 1,01E-05 - - - 

1,2-dichloroéthane 9,03E-09 2,34E-04 6,27E-05 7,02E-05 3,64E-03 3,64E-03 - 

Poussières assimilées à PM10 - 7,14E-04 1,91E-04 2,14E-04 1,82E-02 1,82E-02 7,42 E-02 

HCl - 8,14E-03 2,18E-03 2,44E-03 9,11E-02 9,11E-02 - 

HF - 1,83E-03 4,90E-04 5,49E-04 9,11E-03 9,11E-03 - 

Naphtalène 4,62E-10 1,80E-06 4,81E-07 5,39E-07 3,64E-03 3,64E-03 - 

Tétrachloroéthylène 6,82E-08 1,77E-03 4,74E-04 5,31E-04 2,73E-03 2,73E-03 - 

Trichloroéthylène 5,02E-08 1,30E-03 3,49E-04 3,91E-04 3,64E-03 3,64E-03 - 

Tableau 2 : Emissions des sources modélisées pour le projet SITA SUD de la Roseraie 
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A partir des caractéristiques des sources de rejet, ont été simulés, dans le cadre du fonctionnement 

normal des installations retenu pour l’étude : 

� la contribution du projet aux concentrations en polluants gazeux (Benzène, Sulfure 

d’Hydrogène (H2S), 1,2-Dichloroéthane, Chlorure d’hydrogène (HCl), Fluorure 

d’Hydrogène (HF), Naphtalène, Tétrachloroéthylène, Trichloroéthylène) et en poussières 

(PM10), exprimée en termes de moyennes annuelles, à une cote de 1.5 m par rapport au 

TN, 

� la contribution du projet aux dépôts moyens annuels au sol des poussières (PM10), 

� le percentile 90.4 pour les poussières PM10, correspondant à la valeur moyenne 

journalière maximale dépassée 35 jours par an, à une cote de 1.5 m par rapport au TN. 

 

3.7 Synthèse des données d’entrée et des hypothèses du modèle 
Le tableau suivant synthétise les données d’entrée et les hypothèses retenues pour la modélisation. 

 

Thèmes Hypothèses / Données d’entrée 

Domaine d’étude 10 x 10 km 

Points spécifiques Habitations/entreprises/activités les plus proches du projet 

Topographie Prise en compte du relief. Utilisation du modèle FLOWSTAR 

Rugosité Grille adaptative de 10 x 10 km 

Données météorologiques 
2 années de données tri-horaires fournies par METEO 

France : 2006 et 2007 à la station de Nîmes-Garons (30) 

Bâtiments 
Prise en compte du bâtiment du site et des bâtiments de la 

plate-forme de compostage et du site SITA FD 

Sources 
Source diffuse de Biogaz, Torchère BG1000, Torchère 

BG2000, 2 unités EVALIX, dépoussiéreur 

Composés modélisés 

Benzène, Sulfure d’Hydrogène (H2S), 1,2-Dichloroéthane, 

Chlorure d’hydrogène (HCl), Fluorure d’Hydrogène (HF), 

Naphtalène, Tétrachloroéthylène, Trichloroéthylène 

Poussières PM10 

Tableau 3 : Synthèse des hypothèses et des données d’entrée retenues pour la modélisation 
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4 Résultats de la modélisation 

4.1 Résultats de la dispersion des rejets du site SITA SUD de la 
Roseraie 

Les résultats de la modélisation sont présentés en Annexe 1  et Annexe 2 , sous forme de cartographies 

d’iso-concentrations pour l’ensemble du domaine d’étude et sous la forme d’un tableau regroupant les 

résultats obtenus au niveau de points spécifiques. 

 

Les principaux résultats de cette modélisation pour le mode de fonctionnement simulé sont : 

� En moyenne, les panaches de polluants se dispersent principalement selon un axe nord/sud par 

rapport aux sources d’émission, en accord avec les directions dominantes des vents observés 

sur la zone d’étude ; 

� Quel que soit le polluant considéré, les concentrations moyennes annuelles les plus élevées sur 

la zone d’étude sont localisées au droit du site et à proximité des limites de propriété. Ces valeurs 

diminuent ensuite lorsque l’on s’éloigne des sources ; 

� Les teneurs maximales aux niveaux des points spécifiques pour l’ensemble des composés 

modélisés sont relevées au niveau de l’exploitation agricole située à l’est du projet de la 

Roseraie. 

 

4.2 Commentaires concernant les incertitudes 
Les incertitudes relatives aux calculs de modélisation sont de deux types : celles intrinsèques au modèle 

numérique et celles relatives à la qualité des données d’entrée du modèle. 

 

4.2.1 Incertitudes intrinsèques au modèle 

Plusieurs campagnes de mesures très documentées, effectuées sur des sites industriels durant les  

50 dernières années, ont été référencées et leurs données intégrées à des bases de données destinées à 

évaluer a posteriori les modèles de dispersion atmosphérique. Plusieurs articles internationaux rapportent 

les résultats de campagnes de comparaisons entre le modèle ADMS et les mesures sur site. 

Ces résultats montrent que si les données d’entrée sont bien maîtrisées et en présence de topographie 

peu marquée, l’incertitude du modèle n’excède pas 50% en moyenne annuelle, 40% sans obstacles 

majeurs sur site. Pour les sources plus élevées de type cheminée, cette incertitude reste inférieure à 20%. 

 

Le tableau suivant liste les principales composantes du site et de son environnement, susceptibles, par 

leur complexité, de favoriser l’augmentation des incertitudes dans le calcul de dispersion. La complexité 

de ces composantes est classée selon 3 niveaux : faible, moyenne et modérée. 
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Modèle Complexité Commentaires 

Relief sur le domaine Faible 

Le relief sur le domaine d’étude est 

relativement uniforme si ce n’est 

l’existence d’une plaine (Plaine de 

Camargue) et d’un plateau d’altitudes 

différentes. 

Obstacles autour de l’installation Moyenne 

Les bâtiments sur et à proximité du 

site sont de dimensions comparables 

à la hauteur des sources ponctuelles. 

Météorologie Faible 

L’écoulement atmosphérique n’est pas 

perturbé par des obstacles (relief…, la 

proportion de vent calme est faible et 

les phénomènes thermiques limités. 

Complexité des sources Moyenne 

Les sources canalisées sont bien 

définies et ne présentent pas de 

complexité majeure contrairement à la 

source diffuse. 

Echelles spatiales étudiées Faible 

Les échelles spatiales étudiées (de 

quelques dizaines de mètres à 

quelques kilomètres) sont conformes 

au domaine de validité du modèle. 

Maillage de la grille de sortie. 

Tableau 4 : Complexité du site et de son environnement 

 

4.2.2 Incertitudes relatives aux données d’entrée 

Un bon modèle peut donner de mauvais résultats, si les données d’entrée sont de mauvaise qualité. Les 

principaux paramètres d’entrée du modèle de dispersion ADMS et leur niveau de qualité (mauvaise, 

moyenne, bonne) sont présentés dans le tableau ci-après. 

 

Données d’entrée Qualité Commentaires 

Relief sur le domaine Bonne 
Imprécision du Modèle Numérique de Terrain 

(MNT). 

Occupation des sols Bonne 

Paramètre de rugosité variable sur le domaine, 

issu de la base Corine Land Cover. 

Incertitude liée au maillage de la grille. 

Données météorologiques Bonne 

Données de la station Météo France de Nîmes-

Garons, située à proximité immédiate du site et 

donc représentative de la zone d’étude. Très 

peu de données manquantes. 

Interpolation des données tri-horaires en 

données horaires. 

Localisation des sources Bonne Données fournies par SITA 

Caractéristiques physiques des sources Bonne Données fournies par SITA 
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Données d’entrée Qualité Commentaires 

Valeurs d’émission des sources Bonne à mauvaise 
Données issues de la bibliographie ou du retour 

d’expérience de SITA 

Définition des polluants Bonne 

Hypothèse de dispersion des polluants comme 

traceurs passifs, réaliste compte tenu des 

concentrations faibles étudiées. 

Tableau 5 : Qualité des données d’entrée du modèle 

 

4.2.3 Conclusion 

Même si il est difficile de quantifier avec précision l’incertitude sur les résultats, on retiendra globalement 

que les données du modèle sont de bonne qualité. 
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Annexe 1 Cartes d’iso-concentrations 
modélisées 
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Concentration moyenne 

annuelle en Benzène 

(µg/m 3) à 1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en Sulfure 

d’Hydrogène (µg/m 3) à 1.5 

m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en 1,2-

Dichloroéthane (µg/m 3) à 

1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en Chlorure 

d’hydrogène (µg/m 3) à  

1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en Fluorure 

d’Hydrogène (µg/m 3) à  

1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en Naphtalène 

(µg/m 3) à 1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en 

Tétrachloroéthylène 

(µg/m 3) à 1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en 

Trichloroéthylène (µg/m 3) 

à 1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en PM10 (µg/m 3) 

à 1.5 m/TN 
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Percentile P90.4 en PM10 

(µg/m 3) à 1.5 m/TN 
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Dépôt moyen annuel en 

PM10 (mg/m 2/an) 
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Annexe 2 Tableau de synthèse des teneurs 
modélisées aux points spécifiques 
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Points spécifiques X(m) Y(m) 

PM10 Benzène H2S 1,2-Dichloroéthane HCl HF Naphtalène PCE TCE 

Concentration |µg/m³| dépôt |µg/m²/s| P 90.40 |µg/m³| Concentration |µg/m³| Concentration |µg/m³| Concentration |µg/m³| Concentration |µg/m³| Concentration |µg/m³| Concentration |µg/m³| Concentration |µg/m³| Concentration |µg/m³| 

Exploitations agricoles 

1 818097,19 6293330 1,05E-01 8,88E-03 3,55E-01 7,74E-02 1,71E-02 2,70E-02 2,35E-01 2,53E-02 9,73E-03 1,44E-01 1,10E-01 

2 818065,12 6293014 5,49E-02 4,43E-03 1,83E-01 3,15E-02 6,71E-03 1,18E-02 1,22E-01 1,31E-02 4,95E-03 5,76E-02 4,45E-02 

2b 817318,62 6294291 2,22E-02 7,26E-04 1,58E-01 1,57E-02 3,51E-03 5,43E-03 4,51E-02 4,83E-03 1,89E-03 2,94E-02 2,24E-02 

Max 
  

1,05E-01 8,88E-03 3,55E-01 7,74E-02 1,71E-02 2,70E-02 2,35E-01 2,53E-02 9,73E-03 1,44E-01 1,10E-01 

SITA Bellegarde 3 817689,62 6293220 5,97E-02 3,16E-03 2,32E-01 2,79E-02 6,40E-03 1,06E-02 9,79E-02 1,06E-02 4,01E-03 5,49E-02 4,21E-02 

TERRALYS 4 817753,69 6292922 4,98E-02 3,46E-03 1,91E-01 1,79E-02 3,55E-03 7,53E-03 9,80E-02 1,05E-02 3,87E-03 3,18E-02 2,51E-02 

CALCIA 5 817341,5 6292574 2,11E-02 9,78E-04 9,60E-02 4,59E-03 7,87E-04 2,41E-03 4,06E-02 4,37E-03 1,56E-03 7,84E-03 6,46E-03 

BRL 6 817565,88 6292171 1,99E-02 1,25E-03 7,58E-02 5,09E-03 8,71E-04 2,56E-03 4,24E-02 4,56E-03 1,64E-03 8,51E-03 6,99E-03 

Motocross 7 817089,62 6293339 2,49E-02 5,32E-04 1,54E-01 1,07E-02 2,15E-03 4,38E-03 5,49E-02 5,89E-03 2,18E-03 1,90E-02 1,49E-02 

Ball Trap 8 817465,12 6293884 2,77E-02 6,35E-04 1,82E-01 6,79E-02 1,67E-02 1,95E-02 5,56E-02 5,98E-03 2,98E-03 1,33E-01 9,90E-02 

Habitations 

9 817561,31 6291942 1,67E-02 1,05E-03 6,20E-02 4,37E-03 7,45E-04 2,21E-03 3,68E-02 3,95E-03 1,42E-03 7,30E-03 6,00E-03 

10 817630 6291795 1,49E-02 9,70E-04 5,30E-02 4,41E-03 7,80E-04 2,14E-03 3,40E-02 3,65E-03 1,32E-03 7,47E-03 6,08E-03 

11 817927,69 6292679 3,50E-02 2,66E-03 1,20E-01 1,46E-02 2,90E-03 6,04E-03 7,71E-02 8,28E-03 3,05E-03 2,59E-02 2,04E-02 

12 818019,31 6292885 4,59E-02 3,62E-03 1,50E-01 2,30E-02 4,78E-03 8,93E-03 1,01E-01 1,09E-02 4,05E-03 4,16E-02 3,23E-02 

13 818211,69 6294259 6,07E-02 2,35E-03 3,30E-01 7,46E-03 8,60E-04 5,06E-03 1,07E-01 1,15E-02 4,05E-03 1,10E-02 9,88E-03 

14 818212,81 6294363 5,03E-02 1,82E-03 2,96E-01 5,47E-03 5,86E-04 3,85E-03 8,29E-02 8,90E-03 3,15E-03 7,83E-03 7,18E-03 

15 816998 6293930 1,25E-02 2,68E-04 9,10E-02 8,07E-03 1,71E-03 3,07E-03 3,30E-02 3,54E-03 1,33E-03 1,48E-02 1,14E-02 

16 817396,5 6294882 1,63E-02 7,09E-04 9,95E-02 5,52E-03 1,05E-03 2,50E-03 3,60E-02 3,87E-03 1,41E-03 9,69E-03 7,74E-03 

17 817648,31 6294942 1,64E-02 7,14E-04 9,82E-02 4,78E-03 8,65E-04 2,33E-03 3,66E-02 3,94E-03 1,42E-03 8,25E-03 6,70E-03 

18 816434,69 6292739 1,23E-02 2,62E-04 7,92E-02 3,08E-03 4,60E-04 1,73E-03 3,22E-02 3,47E-03 1,23E-03 4,87E-03 4,14E-03 

Max 
  

6,07E-02 3,62E-03 3,30E-01 2,30E-02 4,78E-03 8,93E-03 1,07E-01 1,15E-02 4,05E-03 4,16E-02 3,23E-02 
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Annexe 5-20 : Rapport ARCADIS - Modélisation de la 
dispersion des rejets cumulés, référencé FR0110-
001447-AFR-MOD-02-RPT-A03, du 25/02/2013 
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1 Introduction 

Dans le cadre de son projet « Pôle de Recyclage et d’Elimination des déchets non dangereux de la 

Roseraie » implanté sur la commune de Bellegarde (30), SITA SUD a mandaté ARCADIS afin de réaliser 

un Dossier de Demande d’Autorisation d’Exploiter (DDAE), au titre de la réglementation concernant les 

Installations Classées pour la Protection de l’Environnement (ICPE). 

 

Ce dossier comporte une modélisation de la dispersion atmosphérique des rejets du projet à l’aide du 

logiciel ADMS 4, afin d’évaluer les impacts sanitaires du projet dans le cadre de l’Evaluation des Risques 

Sanitaires (ERS). Ce dernier comprend également l’étude des impacts cumulés des rejets atmosphériques 

du projet et des sites localisés à proximité immédiate présentant dans leurs rejets des composés 

similaires, à savoir la plate-forme de compostage TERRALYS et le site SITA FD (Bellegarde 1 

correspondant à la plate-forme multi-modale de traitement des terres polluées, et Bellegarde 2 aux 

installations de stockage des déchets). 

 

La présente note technique présente les résultats de la modélisation de dispersion atmosphérique des 

rejets cumulés, réalisée par François GARCIN, Chargé d’Affaires en Environnement d’ARCADIS, 7 ans 

d’expérience dans le domaine et spécialisé notamment dans la modélisation atmosphérique. 

 

 

 

 

 

 

 

 



SITA SUD 
Pôle de recyclage et d'élimination de 
déchets non dangereux de la Roseraie - 
Bellegarde (30) 

Modélisation de dispersion atmosphérique des 
rejets cumulés  

Rapport  

 

 

AFR-MOD-02-RPT-A03 du 26/02/2013  Page 5 sur 37  

Réf Aff. ARCADIS / FR0110-001447    FR0110-001447-MOD-02-RPT-A03_cumules.doc   

 

2 Description du modèle ADMS 4 

2.1 Généralités et principes fondamentaux 
ADMS 4 est un outil qui modélise les phénomènes naturels de dispersion atmosphérique de façon à 

estimer l’impact environnemental et sanitaire des émissions industrielles.  

 

Le logiciel ADMS 4 est un modèle dernière génération, issu de l’évolution des modèles « 2D Gaussiens » 

dits d’ancienne génération, apparus au début des années 70. Il a été développé par le CERC (Cambridge 

Environmental Research Consultant) pour répondre aux nouvelles exigences environnementales et 

s’impose actuellement comme l’outil européen de référence pour l’évaluation de l’impact et du risque 

industriel (environnemental et sanitaire) et est également reconnu comme l’un des deux meilleurs modèles 

de dispersion atmosphérique par l’US EPA, agence de protection de l’environnement des Etats-Unis.  

 

Le principe de base du modèle Gaussien rectiligne, est de calculer pour chaque source et chaque type de 

polluant émis, les valeurs des concentrations dans l’air en fonction des écarts types de la loi de répartition 

gaussienne (cf. schéma de principe Figure 1), lesquels dépendent du taux de polluant émis, de la distance 

par rapport à la source ainsi que de l’état de stabilité de l’atmosphère.  

 

 

Figure 1: Répartition gaussienne des concentrations autour de l’axe central du vent 

 

Les principales hypothèses de calcul des modèles 2D gaussiens, dont ADMS 4, sont les suivantes : 

� La météorologie du site est représentative et uniforme sur l’ensemble du domaine, 

� La composante verticale du vent est négligeable devant la composante horizontale, 

� Le régime permanent est atteint instantanément,  

� La densité des polluants est voisine de celle de l’air. 

 

Chacune des configurations établies (source(s), terrain, etc.) est associée à une situation météorologique. 

A échelle locale (jusqu’à 30-40 km), les polluants se dispersent dans la partie inférieure de l’atmosphère 

nommée Couche Limite Atmosphérique (CLA). Au sein de cette CLA, les phénomènes météorologiques 

turbulents, qui agissent comme le moteur principal de la dispersion atmosphérique, sont communément 

regroupés sous la notion de stabilité atmosphérique. 

La détermination de la stabilité atmosphérique est donc essentielle ; le logiciel ADMS 4 est constitué d’un 

pré-processeur météo traitant les données météorologiques saisies par le modélisateur et reconstituant 
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des données plus complexes caractéristiques de la stabilité atmosphérique : champ de vent, turbulences 

thermiques et mécaniques, hauteur de couche limite atmosphérique, etc. 

Le modèle calcule la stabilité de la CLA puis les écarts types de la distribution gaussienne pour chacun 

des points choisis sur le domaine d’étude. De façon générale (sans option de calcul), chacun des calculs 

est effectué à partir des mêmes équations. Elles permettent de calculer les valeurs des différents écarts 

types, lesquels conduisent directement aux valeurs de concentration dans l’air. 

 

L’amélioration des modèles « dernière génération » réside principalement dans la description continue de 

la stabilité atmosphérique, et non plus discontinue (classes de Pasquill), grâce à la prise en compte des 

effets de turbulence mécaniques et thermiques avec l’altitude et des effets de la hauteur de couche limite 

atmosphérique (HCLA ou couche de mélange). Le terme ‘Longueur de Monin-Obukhov’ (LMO) traduit les 

modifications des propriétés de la CLA avec l’altitude (proportions des turbulences mécaniques et 

thermiques).  

 

2.2 Fonctionnalités et domaine de validité 
Le modèle ADMS 4 est un modèle gaussien rectiligne valable pour un régime permanent, ou stationnaire, 

c’est-à-dire pour la modélisation d’un panache établi et lorsque les conditions d’émission peuvent être 

considérées comme continues par rapport à l’échelle de variation des conditions météorologiques. Il est 

donc nécessaire que les phases opératoires responsables des émissions, soient suffisamment longues et 

stables par rapport au temps d’établissement du panache (en général quelques minutes).  

 

ADMS 4 est un modèle de dispersion atmosphérique à échelle locale. Son domaine de validité s’étend du 

point de rejet jusqu’à 30-40 km. La caractéristique notable d’ADMS 4, est la résolution de l’équation de 

conservation pour le calcul de la sur-hauteur ∆Hf du panache en sortie de l’exhaure et non pas l’utilisation 

d’une formule empirique comme souvent dans d’autres modèles. Cette approche permet de valider les 

concentrations calculées à proximité immédiate des points d’émission c'est-à-dire dans la zone 

d’établissement du panache. 

 

ADMS 4 est multi-sources, il peut prendre en compte plusieurs sources et plusieurs types de sources 

(ponctuelles, surfaciques, volumiques, linéiques). Le programme effectue un calcul pour chaque source et 

somme, pour chaque composé, les concentrations calculées en chaque point du domaine. 

 

Le logiciel est multi-polluants, il permet de modéliser la dispersion de polluants dont 5 sont prédéfinis : 

NOx, NO2, SO2, CO et Particules. Il est possible, de modéliser d’autres composés en ajustant les 

caractéristiques physiques des composés à disperser. Il est en revanche important de considérer que la 

théorie gaussienne implique que la densité du panache de polluants s’apparente à celle de l’air.  

 

D’autre part, le modèle est un modèle dit « passif », il ne calcule pas d’interaction chimique ni entre les 

composés émis et l’air ambiant, ni entre les composés entre eux. 

 

La modélisation prendra en compte les paramètres topographiques et météorologiques du site. Sans être 

un modèle tridimensionnel (3D), ADMS 4 est considéré comme un modèle « pseudo 3D » car il permet 

une véritable prise en compte de l’influence du relief (rugosité du site et topographie) en reconstituant un 

champ de vent à l’intérieur du domaine d’étude. En effet, là où un modèle 3D calculerait l’évolution au 

cours du temps d’un évènement météorologique (modèle prévisionnel), le pré-processeur météo 

d’ADMS 4, FLOWSTAR, calculera indépendamment l’influence du relief pour chaque situation 
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météorologique saisie par l’utilisateur. En deçà de 10% de pente, l’influence du relief est jugée négligeable 

et la limite de validité des calculs de FLOWSTAR est une pente maximum de 50 %.  
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3 Hypothèses de modélisation 

3.1 Domaine d’étude  
Le domaine d’étude est défini de façon à intégrer les zones sensibles identifiées au voisinage des 

installations mais doit également être suffisamment grand pour que les obstacles (arbres, etc.) puissent 

être considérés comme faisant partie de la rugosité du terrain et pour contenir les panaches calculés.  

 

Ainsi, dans une première approche, les calculs de dispersion ont été réalisés sur une grille centrée sur le 

site, de dimensions de 10 km x 10 km et de résolution de 100 m. 

 

Points spécifiques 

Au sein du domaine d’étude précédemment défini, les points spécifiques correspondent aux populations 

riveraines, vivant ou travaillant à proximité du projet, susceptibles d’être impactées par une éventuelle 

pollution issue du site. 

 

Dans le cadre de cette étude, les points spécifiques retenus correspondent : 

� aux habitations les plus proches du site, 

� aux sites SITA FD, CALCIA, à la plateforme de compostage TERRALYS et à la station de 

pompage BRL, 

� aux exploitations agricoles les plus proches du site, 

� aux sites du Ball Trap et du Motocross.  

Leur localisation est présentée sur la figure ci-après. 
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Figure 2 : Localisation des points spécifiques à proximité du site 
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3.2 Topographie  
L’effet local du relief sur les champs de vent a été pris en compte. Le modèle de dispersion a donc été 

couplé au modèle d’écoulement fluide FLOWSTAR. 

 

3.3 Rugosité 
La nature des sols, pouvant influencer la progression des panaches, a été caractérisée grâce à un 

paramètre de rugosité. Ce paramètre, couramment utilisé dans les modèles de dispersion atmosphérique, 

représente la nature rugueuse des obstacles occupant le sol. Il a la dimension d’une longueur variant 

entre 10-3 m (surface désertique) et environ 1,5 m pour les sols urbains les plus denses. Ces données sont 

disponibles sous forme d’une grille dont les valeurs sont issues de la base Corine Land Cover, disponible 

auprès de l’IFEN (Institut Français de l’Environnement). 

 

Dans le cadre de cette étude, les rugosités de surface utilisées en entrée du modèle sont réparties sur un 

intervalle allant de 0.1 m à 1 m. Ces dernières sont représentées dans la figure ci-après. 

 

 
Figure 3 : Rugosité de surface sur la zone d'étude 
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3.4 Données météorologiques 
Les calculs prennent en compte la météorologie locale, à savoir les données tri-horaires fournies par 

Météo-France et qui correspondent à 2 années complètes successives (2006 et 2007) au niveau de la 

station départementale de Nîmes-Garons concernant les paramètres suivants : 

� Température au sol, 

� Vitesse et direction du vent moyen à 10 m, 

� Précipitations.  

Cette station est localisée à moins de 5 km au nord-ouest du site étudié. Du fait de sa proximité, les 

mesures effectuées sont considérées comme représentatives des conditions météorologiques 

généralement observées au niveau du projet SITA SUD. 

 

Afin de vérifier la représentativité de ces données, une rose des vents a été réalisée, à l’aide du logiciel 

ADMS 4 (cf. figure ci-après). Une rose des vents représente les fréquences des moyennes tri-horaires  

(1 valeur moyenne toutes les trois heures) fournies par Météo-France pour les vents. Les vents sont 

regroupés par catégories de vitesse et par direction. Ils sont représentés par des segments de longueur 

proportionnelle à leur fréquence d’occurrence et orientés selon la provenance du vent.  

 

 
Figure 4 : Rose des vents réalisée à l’aide du logiciel ADMS 4  
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Il apparaît que cette rose des vents est cohérente avec la rose des vents décennale fournie par Météo-

France et présentée dans la figure ci-après. 

 

Figure 5 : Rose des vents décennale de la station Nîmes-Garons de 1998 à 2007 (Source : Meteo 

France) 

 

3.5 Prise en compte du bâti 
Les bâtiments présents sur ou à proximité immédiate des sources peuvent avoir un effet significatif sur la 

dispersion des polluants et engendrer une augmentation du maximum des concentrations simulées au 

niveau du sol.  
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Le bâtiment du projet de la Roseraie a donc été pris en compte. Les caractéristiques de ce bâtiment sont 

présentées sur la figure suivante. 

 

 
 

Figure 6 : Caractéristiques du bâtiment du projet de la Roseraie 

 

 

Les bâtiments de la plate-forme de compostage TERRALYS (FERTISUD) et du site SITA FD ont 

également été pris en compte. Ils sont localisés sur la figure ci-après. 

 

109,79 m 

45,10 m 

9,41 m 

32,17 m 

H = 14,90 m 

H = 8,60 m H = 11,0 m 
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Figure 7 : Bâtiments de la plate-forme de compostage et du site SITA FD, pris en compte dans la 

modélisation 

 

3.6 Sources, polluants et émissions modélisées 
Les caractéristiques des sources et des émissions sont issues : 

� Pour le projet SITA SUD de la Roseraie, du rapport ARCADIS relatif à la modélisation de 

dispersion atmosphérique des rejets du projet de la Roseraie, référencé FR0110-001447-

AFR-MOD-01-RPT-A03, en date du 26/02/13 ; 

� Pour la plate-forme de compostage TERRALYS et pour le site SITA FD, du rapport 

NUMTECH relatif à la modélisation de l’impact cumulé des rejets atmosphériques des sites 

SITA FD et de l’usine de compostage TERRALYS, référencé R/231.1011 & 486.1208/ECI 

en date de décembre 2011. 

 

Les composés modélisés correspondent aux polluants communs des différents sites, à savoir : 

� Pour les composés gazeux : Benzène, Sulfure d’Hydrogène (H2S), 1,2-Dichloroéthane, 

Naphtalène ; 

� Pour les composés particulaires : poussières assimilées à des PM10. 
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A partir des caractéristiques des sources de rejet (présentées dans les paragraphes ci-après), ont été 

simulés, dans le cadre du fonctionnement normal des installations retenu pour l’étude : 

� la contribution des différents sites aux concentrations en polluants gazeux (Benzène, 

Sulfure d’Hydrogène (H2S), 1,2-Dichloroéthane, Naphtalène) et en poussières (PM10), 

exprimée en termes de moyennes annuelles, à la cote 1.5 m par rapport au TN, 

� la contribution des différents sites aux dépôts moyens annuels au sol des poussières 

(PM10), 

� le percentile 90.4 pour les poussières PM10, correspondant à la valeur moyenne 

journalière maximale dépassée 35 jours par an, à la cote 1.5 m par rapport au TN. 

 

3.6.1 Projet SITA SUD de la Roseraie 

Les sources du projet de la Roseraie prises en compte dans le cadre de cette étude sont les suivantes : 

� Les rejets diffus de Biogaz au niveau de la zone de stockage, 

� Les rejets canalisés des torchères, 

� Les rejets canalisés des 2 unités de traitement des lixiviats EVALIX, 

� Le rejet canalisé du dépoussiéreur situé au niveau du bâtiment de tri.  

Ces sources sont localisées sur la figure ci-après. 

 

 
Figure 8 : Localisation des sources du projet de la Roseraie 

 

Les caractéristiques de ces sources sont présentées dans le tableau ci-après. 

Source 

diffuse de 

biogaz 

Torchères + 

EVALIX 

Dépoussiéreur 
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Sources Diffus Biogaz 

Torchère BG1000 
Torchère 

BG2000 
EVALIX 1 EVALIX 2 Dépoussiéreur  

EVALIX en 

fonctionnement 
EVALIX à l'arrêt EVALIX à l'arrêt  

Type diffus surfacique canalisé canalisé canalisé canalisé canalisé canalisé 

Surface (m2) 177500 - - - - - - 

Diamètre (m) - 1,4 1,4 1,75 0,5 0,5 0,85 

Débit (Nm3/h) 710 6 270 7 657 8 576 8 000 8 000 30 000 

Vitesse d'émission (m/s) 0,001 - - - - - - 

Hauteur rejet (m) TN 7 7 8,63 13 13 19,9 

Température d’émission (°C) Ambiante 900 900 1050 360 360 Ambiante 

Fonctionnement continu 7 183 h/an 1 577h/an 1 577h/an 7 183 h/an 7 183 h/an 3 900 h/an 

Tableau 1 : Caractéristiques des sources d’émission du projet SITA SUD de la Roseraie 

 

Les caractéristiques des émissions pour les polluants modélisés du projet SITA de la Roseraie sont synthétisées dans le tableau ci-après. 
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Sources Diffus Biogaz  

Torchère BG1000 Torchère BG2000  

EVALIX 1 EVALIX 2 Dépoussiéreur

EVALIX en fonctionnement  EVALIX à l'arrêt  EVALIX à l'arrêt  

Flux de Composés en g/s/m2 en g/s en g/s en g/s en g/s en g/s en g/s 

Benzène 3,43E-08 1,33E-04 3,57E-05 4,00E-05 3,64E-03 3,64E-03 - 

H2S 8,66E-09 3,37E-05 9,03E-06 1,01E-05 - - - 

1,2-dichloroéthane 9,03E-09 2,34E-04 6,27E-05 7,02E-05 3,64E-03 3,64E-03 - 

Poussières assimilées à PM10 - 7,14E-04 1,91E-04 2,14E-04 1,82E-02 1,82E-02 7,42 E-02 

HCl - 8,14E-03 2,18E-03 2,44E-03 9,11E-02 9,11E-02 - 

HF - 1,83E-03 4,90E-04 5,49E-04 9,11E-03 9,11E-03 - 

Naphtalène 4,62E-10 1,80E-06 4,81E-07 5,39E-07 3,64E-03 3,64E-03 - 

Tétrachloroéthylène 6,82E-08 1,77E-03 4,74E-04 5,31E-04 2,73E-03 2,73E-03 - 

Trichloroéthylène 5,02E-08 1,30E-03 3,49E-04 3,91E-04 3,64E-03 3,64E-03 - 

 

Tableau 2 : Emissions des sources modélisées pour le projet SITA SUD de la Roseraie 
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3.6.2 Plate-forme de compostage TERRALYS 

Les sources de la plate-forme de compostage TERRALYS prises en compte dans le cadre de cette étude 

sont les suivantes : 

� Les rejets diffus des andains de maturation, 

� Les rejets canalisés des tours de lavage. 

 

La localisation de ces sources est présentée sur la figure ci-après. 

 

 
Figure 9 : Localisation des sources de la plate-forme de compostage TERRALYS (source 

NUMTECH) 

 

Les caractéristiques de ces sources ainsi que les émissions de polluants associées à ces dernières sont 

présentées dans le tableau ci-après. 
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Sources TOUR 1 TOUR 2 TOUR 3a TOUR 3b 
Tour de lavage 

Air Process 

Andains de 

maturation 

Caractéristiques        

Type Canalisé Canalisé Canalisé Canalisé Canalisé 
Diffus 

surfacique 

Surface (m2) - - - - - 2275 

Diamètre (m) 0,9 0,9 1,12 0,9 0,8 - 

Débit (Nm3/h) 20540 16790 37350 21280 18550 5230 

Vitesse d'émission 

(m/s) 
9,4 7,3 10,44 9,2 8,93 0,001 

Hauteur rejet (m) 10,5 10,5 10,5 10,5 10,2 
3 (murs 

enceinte 4 m) 

Température 

émission (°C) 
20,7 22 20,5 16,8 41,8 Ambiante 

Fonctionnement Continu Continu Continu Continu Continu Continu 

Composés 

(mg/Nm 3) 
      

Benzène 0,01 0,002 0,002 0,002 0,017 0,006 

H2S 0,11 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

1,2-dichloroéthane - - - - - - 

Naphtalène 0,002 0,118 0,002 0,002 0,27 0,002 

Tableau 3 : Caractéristiques des sources d’émission et émissions associées de la plate-forme de 

compostage (source NUMTECH) 

 

3.6.3 SITA FD - Bellegarde 1 

Les sources du site SITA FD Bellegarde 1 prises en compte dans le cadre de cette étude sont les 

suivantes : 

� Les rejets diffus de la biopile en cours de montage, 

� Les rejets diffus du poste de criblage de l’UPMT (Unité de Préparation Mécanique des 

Terres), 

� Les rejets diffus des aires de stockage de terres polluées de l’UPMT. 

 

La localisation de ces sources est présentée sur la figure ci-après. 
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Figure 10 : Localisation des sources du site SITA FD Bellegarde 1 (source NUMTECH) 

 

Les caractéristiques de ces sources ainsi que les émissions de polluants associées à ces dernières sont 

présentées dans le tableau ci-après. 

 

Sources Biopile en cours de montage Criblage UPMT 
Stockage de terre 

UPMT (2 aires) 

Caractéristiques    

Type 

Diffus volumique (pour les 

composés gazeux) et diffus 

surfacique pour les poussières 

Diffus surfacique 

Diffus volumique (pour 

les composés gazeux) 

et diffus surfacique pour 

les poussières 

Surface (m2) 15 16 150 

Volume (m3) 75 - 450 

Vitesse d'émission (m/s) - 0,001 - 

Hauteur rejet ou hauteur 

total du volume (m) 
5 5 3 

Température émission (°C) Ambiante Ambiante Ambiante 

Fonctionnement Continu 
2 à 3 j tous les 15 jours (soit 

60j/an) 9h/j 
Continu 

Composés en g/s en g/s en g/s annuel 

Benzène 1,111E-06 1,598E-11 2,778E-06 

Poussières assimilées à 

des PM10 
1,332E-05 1,427E-05 1,268E-06 

Tableau 4 : Caractéristiques des sources d’émission et émissions associées au site SITA FD 

Bellegarde 1 (Source NUMTECH) 
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3.6.4 SITA FD Bellegarde 2 

Les sources du site SITA FD Bellegarde 2 prises en compte dans le cadre de cette étude sont les 

suivantes : 

� Les rejets diffus de Biogaz au niveau de la zone de stockage, 

� Les rejets canalisés de la torchère, 

� Les rejets diffus de la biopile en cours de montage. 

 

La localisation de ces sources est présentée sur la figure ci-après. 
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Figure 11 : Localisation des sources du site SITA FD Bellegarde 2 (source NUMTECH) 

Les caractéristiques de ces sources ainsi que les émissions de polluants associées à ces dernières sont 

présentées dans le tableau ci-après. 

Plate-forme de 

compostage 

TERRALYS 
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Sources Torchère Biogaz classe 2 
Biopile en cours de 

montage 

Caractéristiques      

Type Canalisée Diffus surfacique 

Diffus volumique (pour les 

composés gazeux) et diffus 

surfacique pour les 

poussières 

Surface (m2) - 10000 60 

Volume (m3) - - 420 

Diamètre (m) 1,74 - - 

Débit (Nm3/h) 10720 1100 - 

Vitesse d'émission (m/s) 11,9 0,001 - 

Hauteur rejet ou hauteur total du 

volume (m) 
10.5 m 59 mNGF 7 m 

Température émission (°C) 900 Ambiante Ambiante 

Fonctionnement continu continu continu 

Composés en g/s en g/s/m 2 en g/s/m 3 en g/s/m 2 

Benzène 2,78E-04 9,50E-07 2,65E-09 - 

H2S 7,02E-05 2,40E-07 - - 

1,2-dichloroéthane 4,88E-04 2,50E-07 - - 

Poussières assimilées à des PM10 1,49E-03 - - 2,48E-07 

Tableau 5 : Caractéristiques des sources d’émission et émissions associées au site FD 

Bellegarde 2 (source NUMTECH) 
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3.7 Synthèse des données d’entrée et des hypothèses du modèle 
Le tableau suivant synthétise les données d’entrée et les hypothèses retenues pour la modélisation. 

 

Thèmes Hypothèses / Données d’entrée 

Domaine d’étude 10 x 10 km 

Points spécifiques Habitations/entreprises/activités les plus proches du projet 

Topographie Prise en compte du relief. Utilisation du modèle FLOWSTAR 

Rugosité Grille adaptative de 10 x 10 km 

Données météorologiques 
2 années de données tri-horaires fournies par METEO 

France : 2006 et 2007 à la station de Nîmes-Garons (30)  

Bâtiments 

Prise en compte du bâtiment du projet SITA SUD de la 

Roseraie et des bâtiments de la plate-forme de compostage 

et du site SITA FD Bellegarde 2 

Sources 

Sources du projet SITA SUD de la Roseraie, de la plate-

forme de compostage TERRALYS, des sites SITA FD 

Bellegarde 1 et 2 

Composés modélisés 

Benzène, Sulfure d’Hydrogène (H2S), 1,2-Dichloroéthane, 

Naphtalène, 

Poussières PM10 

Tableau 6 : Synthèse des hypothèses et des données d’entrée retenues pour la modélisation 
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4 Résultats de la modélisation 

4.1 Résultats de la dispersion des rejets cumulés 
Les résultats de la modélisation sont présentés en Annexe 1  et Annexe 2 , sous forme de cartographies 

d’iso-concentrations pour l’ensemble du domaine d’étude et sous la forme d’un tableau regroupant les 

résultats obtenus au niveau de points spécifiques. 

 

Les principaux résultats de cette modélisation pour le mode de fonctionnement simulé sont : 

� En moyenne, les panaches de polluants se dispersent principalement selon un axe nord/sud par 

rapport aux sources d’émission, en accord avec les directions dominantes des vents observés 

sur la zone d’étude ; 

� Quel que soit le polluant considéré, les concentrations moyennes annuelles les plus élevées sur 

la zone d’étude sont localisées au droit du site et à proximité des limites de propriété. Ces valeurs 

diminuent ensuite lorsque l’on s’éloigne des sources. 

� Les teneurs maximales aux niveaux des points spécifiques pour les l’ensemble des composés 

modélisés sont relevées au niveau de l’exploitation agricole située à l’est du projet de la 

Roseraie. 

 

4.2 Commentaires concernant les incertitudes 
Les incertitudes relatives aux calculs de modélisation sont de deux types : celles intrinsèques au modèle 

numérique et celles relatives à la qualité des données d’entrée du modèle. 

 

4.2.1 Incertitudes intrinsèques au modèle 

Plusieurs campagnes de mesures très documentées, effectuées sur des sites industriels durant les  

50 dernières années, ont été référencées et leurs données intégrées à des bases de données destinées à 

évaluer a posteriori les modèles de dispersion atmosphérique. Plusieurs articles internationaux rapportent 

les résultats de campagnes de comparaisons entre le modèle ADMS et les mesures sur site. 

Ces résultats montrent que si les données d’entrée sont bien maîtrisées et en présence de topographie 

peu marquée, l’incertitude du modèle n’excède pas 50% en moyenne annuelle, 40% sans obstacles 

majeurs sur site. Pour les sources plus élevées de type cheminée, cette incertitude reste inférieure à 20%. 

 

Le tableau suivant liste les principales composantes du site et de son environnement, susceptibles, par 

leur complexité, de favoriser l’augmentation des incertitudes dans le calcul de dispersion. La complexité 

de ces composantes est classée selon 3 niveaux : faible, moyenne et modérée. 
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Modèle Complexité Commentaires 

Relief sur le domaine Faible 

Le relief sur le domaine d’étude est 

relativement uniforme si ce n’est 

l’existence d’une plaine (Plaine de 

Camargue) et d’un plateau d’altitudes 

différentes. 

Obstacles autour de l’installation Moyenne 

Les bâtiments sur et à proximité du 

site sont de dimensions comparables 

à la hauteur des sources ponctuelles. 

Météorologie Faible 

L’écoulement atmosphérique n’est pas 

perturbé par des obstacles (relief…, la 

proportion de vent calme est faible et 

les phénomènes thermiques limités. 

Complexité des sources Moyenne 

Les sources canalisées sont bien 

définies et ne présentent pas de 

complexité majeure contrairement aux 

sources diffuses, notamment les 

sources d’envol de poussières au 

niveau des sites SITA FD Bellegarde 

1 et 2. 

Echelles spatiales étudiées Faible 

Les échelles spatiales étudiées (de 

quelques dizaines de mètres à 

quelques kilomètres) sont conformes 

au domaine de validité du modèle. 

Maillage de la grille de sortie. 

Tableau 7 : Complexité du site et de son environnement 

 

4.2.2 Incertitudes relatives aux données d’entrée 

Un bon modèle peut donner de mauvais résultats, si les données d’entrée sont de mauvaise qualité. Les 

principaux paramètres d’entrée du modèle de dispersion ADMS et leur niveau de qualité (mauvaise, 

moyenne, bonne) sont présentés dans le tableau ci-après. 

 

Données d’entrée Qualité Commentaires 

Relief sur le domaine Bonne 
Imprécision du Modèle Numérique de 

Terrain (MNT). 

Occupation des sols Bonne 

Paramètre de rugosité variable sur le 

domaine issu de la base Corine Land 

Cover. 

Incertitude liée au maillage de la grille. 
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Données d’entrée Qualité Commentaires 

Données météorologiques Bonne 

Données de la station Météo France 

de Nîmes-Garons, située à proximité 

immédiate du site et donc 

représentative de la zone d’étude. 

Très peu de données manquantes. 

Interpolation des données tri-horaires 

en données horaires. 

Localisation des sources Bonne Données fournies par SITA 

Caractéristiques physiques des 

sources 
Bonne Données fournies par SITA 

Valeurs d’émission des sources Bonne à mauvaise 

Données issues de la bibliographie ou 

du retour d’expérience de SITA. 

Hypothèse concernant le projet de 

biopile de Bellegarde 2. 

Pour les émissions diffuses liées aux 

envols de poussières, évaluation 

théorique des taux d’émission basée 

sur des hypothèses majorantes. 

Définition des polluants Bonne 

Hypothèse de dispersion des 

polluants comme traceurs passifs, 

réaliste compte tenu des 

concentrations faibles étudiées. 

Tableau 8 : Qualité des données d’entrée du modèle 

 

4.2.3 Conclusion 

Même si il est difficile de quantifier avec précision l’incertitude sur les résultats, on retiendra globalement 

que les données du modèle sont de bonne qualité. 
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Annexe 1 Cartes d’iso-concentrations 
modélisées 
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Concentration moyenne 

annuelle en Benzène 

(µg/m 3) à 1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en Sulfure 

d’Hydrogène (µg/m 3) à  

1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en 1,2-

Dichloroéthane (µg/m 3) à 

1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en Naphtalène 

(µg/m 3) à 1.5 m/TN 
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Concentration moyenne 

annuelle en PM10 (µg/m 3) 

à 1.5 m/TN 
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Dépôt moyen annuel en 

PM10 (mg/m 2/an) 
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Percentile P90.4 en PM10 

(µg/m 3) à 1.5 m/TN 
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Annexe 2 Tableau de synthèse des teneurs 
modélisées aux points spécifiques 



SITA SUD 
Pôle de recyclage et d'élimination de déchets non dangereux de la Roseraie - Bellegarde (30) 

Modélisation de dispersion at mosphérique des rejets cumulés   
Rapport  

 

 

AFR-MOD-02-RPT-A03 du 26/02/2013  Page 37 sur 37  

Réf Aff. ARCADIS / FR0110-001447    FR0110-001447-MOD-02-RPT-A03_cumules.doc   

 

 

Points spécifiques X(m) Y(m) 

PM10 Benzène H2S 1,2-dichloroéthane Naphtalène 

Concentration 
|µg/m³| P 90.40 |µg/m³| Dépôt |µg/m²/s| Concentration 

|µg/m³| 
Concentration 

|µg/m³| Concentration |µg/m³| Concentration 
|µg/m³| 

Exploitations 
agricoles 

1 818097,19 6293330 1,05E-01 3,55E-01 8,98E-03 1,13E-01 2,84E-02 3,63E-02 1,13E-02 

2 818065,12 6293014 5,50E-02 1,83E-01 4,48E-03 8,58E-02 2,33E-02 2,60E-02 6,99E-03 

2b 817318,62 6294291 2,23E-02 1,58E-01 7,43E-04 2,38E-02 5,98E-03 7,57E-03 2,32E-03 

Maximum - - 1,05E-01 3,55E-01 8,98E-03 1,13E-01 2,84E-02 3,63E-02 1,13E-02 

CALCIA 5 817341,5 6292574 2,19E-02 9,66E-02 1,07E-03 2,14E-02 9,18E-03 7,00E-03 4,65E-03 

BRL 6 817565,88 6292171 2,03E-02 7,62E-02 1,29E-03 1,29E-02 5,77E-03 4,63E-03 4,06E-03 

Motocross 7 817089,62 6293339 2,51E-02 1,55E-01 5,47E-04 3,68E-02 9,58E-03 1,13E-02 2,92E-03 

Ball Trap 8 817465,12 6293884 2,79E-02 1,82E-01 6,29E-04 9,75E-02 2,51E-02 2,75E-02 3,81E-03 

Habitations 

9 817561,31 6291942 1,69E-02 6,26E-02 1,08E-03 1,02E-02 4,27E-03 3,76E-03 3,14E-03 

10 817630 6291795 1,51E-02 5,33E-02 9,97E-04 9,66E-03 3,75E-03 3,54E-03 2,72E-03 

11 817927,69 6292679 3,53E-02 1,20E-01 2,70E-03 4,62E-02 1,71E-02 1,43E-02 8,63E-03 

12 818019,31 6292885 4,61E-02 1,50E-01 3,67E-03 7,57E-02 2,21E-02 2,27E-02 7,75E-03 

13 818211,69 6294259 6,07E-02 3,30E-01 2,22E-03 8,45E-03 1,66E-03 5,32E-03 4,54E-03 

14 818212,81 6294363 5,03E-02 2,96E-01 1,72E-03 6,33E-03 1,28E-03 4,07E-03 3,59E-03 

15 816998 6293930 1,26E-02 9,13E-02 2,73E-04 2,14E-02 5,62E-03 6,63E-03 1,84E-03 

16 817396,5 6294882 1,64E-02 9,98E-02 7,16E-04 8,25E-03 2,00E-03 3,23E-03 1,66E-03 

17 817648,31 6294942 1,64E-02 9,82E-02 7,17E-04 6,53E-03 1,58E-03 2,80E-03 1,68E-03 

18 816434,69 6292739 1,24E-02 7,95E-02 2,65E-04 7,92E-03 2,01E-03 3,04E-03 1,54E-03 

Maximum - - 6,07E-02 3,30E-01 3,67E-03 7,57E-02 2,21E-02 2,27E-02 8,63E-03 

 




